Programi iz školjke 


Beogradski srednjoškolci će od 
izvod Instituta ,Mihallo Pupin" iz 


zapažen je 
išnjem Međunarodnom sajmu ,,Učilla 87" stručni 


prošiogogi 
Milana Tadića, jednog od saradnika na ovom projektu (konstruktor 


proleća ove godine početi da stiču prva iskustva na računaru TIM-011. Najnoviji pro- 
po svojim kvalitetima i pre nego 


što je stigao u škole. Na 


žiri mu je dodelio Zlatnu plaketu. Serijom članaka iz pera 


vrilović) nastojali smo da što temeljitije prikažemo novu Yu mašinu. 


Imenovani katalozi 


Mehanizam koji je ostao od 
CP/M-a 2.2. u radu sa diskom razli- 
kuje 32 korisničkih područja (user 
area) koja prosto obeležava broje- 
vima od 0 do.31 neposredno iza 
jednoslovnog Imena diska. Taj me- 
hanizam poboljšan je na dva nači- 
na: prvo. prompt (poruka koju 
ZCPR3 ispiše na ekranu kada 
očekuje komandu) sadrži pored 
imena diska i broj korisničkog po- 
dručja. To jeste poboljšanje, all je 
ipak neprijatno pamtiti da se bejzik 
programi nalaze na A7 a tekstoteke 
na A13. Zato je uveden sledeći 
modul koji se zove ..named direc- 
tory“ (imenovani katalozi). U nje- 
mu 6e nalaze informacije o imeni- 
ma dodeljenim diskovima I/ili kori- 
sničkim područjima. 

Potrebno je jasno razgraničiti 
ovakvu organizaciju od hljerarhij- 
skog stabla kataloga koji su zapisa- 
ni na disku. Ovde su informacije 
logičke prirode. Svi direktorijumi 
(sinonimi: katalozi. korisnička po- 
dručja) su na istom nivou i fizički 
se nalaze ravnopravno na disku. To 
znači: a) da novi katalozi ne zauzi- 
maju dodatni prostor na disku | b) 
da je pristup svim katalozima jed- 
nako brz, za razliku od hijerarhijske 
strukture gde svaki direktorijum 
predstavlja novu datoteku, a pri- 
stup teki u petom nivou kataloga 
jednak je po brzini kao pristupanje 
do šest teka. Oba mehanizma imaju 
i svoje prednosti | svoje mane, ali 
sama ideja razdvajanja diska na 
više logičkih celina_ omogućava 
unošenje malo neophodnog reda u 
nepregledne nizove teka. Pored 
prednosti. ovaj sistem donosi i 
neprilike: poziv nekog programa lii 
komande zahteva Il! da se nalazimo 
u istom korisničkom području kao i 
program ili da poznajemo | ekspli- 
citno navedemo ime diska i po- 
dručja u kome 66 program nalazi, 
što je veoma zamorno i podložno 
greškama. 

Zato je u strukturu ZCPR3-a 
uvedena mogućnost  definisanja 
search path-a (tabela kataloga za 
pretraživanje). Kada pokuša da 
izvrši komandu, ZCPR3 kreće od 
svojih ugrađenih komandi; ako ni- 
jedna od njih ne odgovara ide dalje 
i pretražuje tabelu modula rezi- 
dentnih komandi i mođula komandi 
kontrole toka; ako je nema ni tu, 
prozvaće disk i pokušaće da je 
pronađe u aktivnom korisničkom 
području. Neuspeh će dovesti do 
odustajanja i prijavljivanja greške 
samo u slučaju kada nije definisana 
tabela područja za pretraživanje. U 
slučaju kada jeste. ZCPR3 će na- 
staviti da traži sve dok ne pronađe 
traženu komandu iili dok ne dođe 
do kraja tabele. Ako sada područje 


AO nazovemo DOS, u njega smesti- 
mo sve komande | uvedemo puto- 
kaz (nath) do DOS-a, možemo biti 
sigurni da će svaka komanda biti 
pronađena i izvršena bez obzira na 
trenutno aktivno područje. 


Kontrola toka 


Verovatno ste bill u prilici da 
radite neki posao koji zahteva če- 
sto ponavljanje niza istih komandi. 
Gora varijanta istog problema je 
kada se komande izvršavaju relativ- 
no dugo, pa morate da sedite po- 
red računara | čekate da ee završi 
jedna. kako bi otkucaji sledeću ko- 
mandu. Naravno, u međuvremenu 
ne možete da radite ništa drugo. 
ZCPR3 nudi rešenje: možete otku- 
cati sve komande, odvojene tačka- 
zarezom, a računar će ih izvršiti 
jednu po jednu. Vaš omiljeni strip 
popuniće vreme dok računar ne 
završi svoje brdo posla. Tada ćete 
ponovo otkucati komandu od 214 
znakova i pri tom pogrešiti . .. Po- 
moć stiže u obliku programa Alias: 
otkucaćete komandnu liniju jed- 
nom, dodeliti joj neko (kratko) ime | 
snimiti je na disk. Sledeći put otku- 
caćete samo ime komande, a Alias 
će je za Vas smestiti u komandni 
bafer. 

Lepota cele ove šeme je u tome 
da neka od komandi koje ste stavili 
u Alias može da bude poziv neke 
druge  alias-komande. Praktično, 
možete da generišete vrio složene 
komande, u stvari prave programe 
na nivou operativnog sistema... 
osim što moraju da imaju čisto 
linijsku strukturu. Jasno je da se 
bez usiovnog grananja ne može 
daleko stići, pa je u ZCPR3 uklju- 
čen još jedan modul: ,fiow control 
package": (modul za kontrolu toka). 
On proširuje ZCPR3 za još četiri 
komande: IF, ELSE, FI | XIF. Prve 
dve su jasne, treća označava kraj IF 
— ELSE sekvence, a XiF bezuslov- 
no izlazi iz svih ugneždenih if-ova 
(oXit ali IFs). 

Redirekcijom nazivamo process 
kada ispis našeg programa ..dote- 
rujemo“ na ekranu, pa na kraju 
kažemo ''e, sad isto to, samo na 
štampaeču“'; ili kad spisak grešaka 
koje je javio kompajler ne može da 
stane na ekran, pa ga snimimo na 
disk da bi mu se kasnije diviil 
natenane“. Drugim rečima, javija 
se potreba da informacije koje 
program šalje nekom resursu preu- 
smerimo ka nekom drugom, ili da 
ih snabdemo iz nekog drugog, ka- 
da ih program traži. Stari dobri 
CP/M mogao je samo da premešta 
iz dupijeg u prazno: četiri logičke 
jedinice — konzolu, čitač, bušač i 
štampač — mogao je međusobno 
da izmeša | ništa više. Programi za 
upravljanje fizičkim uređajima bii 


su fiksirani | staino u memoriji, 
trebali ih mi Ili ne. Redirskcija sa 
diskom nije bila moguća, a veza sa 
nekim drugim računarom uglav- 
nom je ostavijana za velike sisteme. 
ZCPR3 uvodi —_input-output 
package (modu! za upravljanje 
ulazom-izlazom), koj! omogućava 
Pisanje proizvoljnog upravljačkog 
programa za proizvoljnu ulazno- 
-izlaznu jedinicu. Module je moguće 
menjati po želji. a tokom rada se 
može uključivati | isključivati red 
rekcija određenih u/i jedinica. 


Programi iz školjke 


Među mnogim lepim osobina- 
ma operativnog sistema TIM-a 011 
nalaze se još dve koje treba spome- 
nuti. Prva je nastala kada je (jed- 
nom davno) nekom hakeru (koji se 
tada još zvao programer) palo na 
pamet da ga računar podseća na 
luk. Misiim, na pravi crni luk, od 
koga suze nezadrživo teku. Ono sa 
suzama sasvim razumem, ali je 
poenta da je hakeru na pameti blio 
nešto sasvim drugo: slojevitost lu- 
ka. Procesor i hardver bili bi centar, 
BIOS bi bio prvi sloj, BDOS drugi, a 
ZCPR3 treći. Korisnik i ni vi pro- 
gram! bi došli kao i tu ee 
slika završavala, ali je ideja ostala: 
zašto je neophodno da se po zavr- 
šetku jedne komande Hli programa 
vraćamo na nivo operativnog siste- 
ma da bi startovali neki drugi 
program. 

igurno ste 66 hiljadu puta ner- 
virali kada kompajler javi grešku: 
učitaj editor, pa učitaj program, 
napravi izmenu, pa onda opet uči- 
taj kompajler ... i tako u nedogled. 
Zar ne bi bilo lepše da direktno iz 
editora pokrenets kompajler | da se 
iz njega direktno vratite u editor, a 
da pri tom ne priđete ni blizu 
operativnom sistemu? Na žalost, 
haker o kome je reč nije radio u 
Dijital Researchu već u Beli Labo- 
ratories, tako da je umesto CP/M-a. 
«sheli eystem'“ (sistem školjki, od- 
nosno slojeva) dobio Unix. Školjke 
su vrlo praktična stvar, ali zahteva- 
ju puno memorije, snažan proce- 
S0r, pa čak i multitasking operativni 
sistem. 

Iz ove priče nasiućuje se da je 
ZCPR3 | ovde dao svoj pečat: mo- 
guće je pisati programe u obliku 
školjki. Konkretno, to znači da mo- 
žemo prekinuti program-školjku i 
startovati neki drugi. Sistem će pre 
startovanja da zapamti 
sve relavantne parametre prekinu- 
rama na stogu školjki 


nizma proizilazi iz konstrukcije sa- 
mog CP/M-a: svaki program koji ee 
učitava sa diska (tj. nije reziden- 


Nenad Dunjić, saradnici Milan Tadić i Ljubiša Ga- 


tan), učitava se na lokaciju 100H i 
pripremljen je (prilikom kompajlira- 
nja ili asembliranja) za izvršavanje 
od te adrese. Zbog toga, učitavanje 
IH startovanje novog programa po- 
vjači nestanak starog iz memorije. 
a to znači da će povratak u preki- 
nuti program biti, u stvari, njegovo 
ponovno učitavanje sa diska. Pri 
tome postoji značajna razlika izme- 
đu ovog | inicijalnog učitavanja. 
Prvo učitavanje zahteva da korisnik 
otkuca komandu, a izvršavanje pro- 
grama počeće tzv. hladnim startom 
(cold start), odnosno prvobitnom 
Inicijalizacijom. Učitavanje prilikom 
povratka iz pozvanog programa 
izvršiće se automatski, a mehani- 
zam | intormacije zapisane u stogu 
školjki obazbediće izvršavanje pro- 
grama od mesta na kome je bio 
prekinut. 

Ovaj mehanizam je za nas zna- 
čajen iz dva razioga. Ugradnjom u 
samu koncepciju sistema obezbe- 
Beno je njegovo dosledno | pouz- 
dano funkcionisanje, a sama upo- 
treba postala je vrio jednostavna. 
Drugi raziog se sam otkriva. samo 
ako se ostimo osnovne namene 
ovog računara, a to je obrazovanje 
i to kako mladih tako | starijih, kako 
Iz obiasti informatike tako | iz skoro 
svih drugih oblasti. To znači da će 
ovaj računar koristiti veliki broj lju- 
di koji nemaju dovoljno znanja za 
pisanje obrazovnih programa na 
nekom standardnom jeziku kao što 
je paskal ili fortran; ljudi koji ne 
umeju da koriste računar iz prostog 
razloga što to nije deo njihove 
struke: oni su biolozi, istoričari. 
hemičari, ekonomisti . .. Za njih je 
potrebno izraditi školjke koje će im 
omogućiti da sa računarom komu- 
niciraju na nivou njihovih znanja! 

Stalno govorimo da za razvije- 
nim zemljama kasnimo i više od 
deset godina. Međutim, jedna En- 
gleska je tek pre nekoliko godina, 
pojavom računara BBC B. počela 
masovnije da uvodi računare u 
osnovno | srednje obrazovanje. 
Poznavaoci računara moraju da 
priznaju da je TIM-011, iako u slič- 
noj klasi, m snažniji od BBC- 
se uzmu u obzir 


ćeno mišijenje da je hardver raču- 
nara samo alatka i da pravu snagu 
obezbeđuje softver. U TIM-u sada 
Imamo dobru alatku i samo je stvar 
organizovanog. masovnog | istra 
nog rada na izradi obrazovnih pro- 
grama koliko ćemo smanjiti jaz 
prema razvijenima. Pri tome je zna- 


i stručnog obrazovanja koje 
je glavni predusiov uspeha i na 
svim drugim poljima. 

Milan Tadić 


